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WATER -- A WORKING FLUID FOR CFC REPLACEMENTS 
Q. s. Yuan 
ELECTRICITE DE FRANCE 
Centre des Renardieres 
Departement Application de l'Electricite 
77250 Moret sur Laing, France 
The need to reduce CFC emission into the atmosp
here has been 
known for some years. It is also known that f
or high temperature 
applications, water is a good candidate to repl
ace some of the 
halocarbons in present usage. Water is readily
 available and has 
good thermodynamic characteristics. A compres
sion heat pump using 
water as working fluid was constructed and test
ed. This heat pump 
(250 kW thermal power) consists mainly of a twin screw com
pressor, 
an evaporator, a condenser and an expansion val
ve. condensing 
temperatures between l50oC to l60oC were reached
 with evaporation 
temperatures from 105o to ll5o. 
The experimental results show that: 
this heat pump is reliable without any particul
ar technical 
problems. 
water is a good working fluid for a closed hea
t pump cycle. 
the COP of this heat pump is about 5 for an eva
porating 
temperature of llOoC and a condensing temperatu
re of 155oc. 
This value can be increased by improvement of c
ompressor 
performance. 
some discussion on technical aspects for this h
eat pump are 
also presented in this paper. 
EAU -- UN FLUIDE POUR LE REMPLACEMENT DE CFC 
RESUME On commence a faire attention a la di
minution d'emission 
de CFC depuis quelques annees. Eau est un meill
eur candidat pour le 
remplacement de CFC non seulement du a sa dispo
nibilite mais ega-
lement du a ses bonnes caracteristiques thermody
namiques surtout a 
haute temperature. Une pompe a chaleur de comp
ression utilisant eau 
comme fluide actif est realisee et testee dans 
nos laboratoires. 
Cette pompe a chaleur (250 kW puissance thermique) se comp
ose princi-
palement par un compresseur a double vis, un eva
porateur, un conden-
seur, et un detendeur. La tsmperature de conden
sation varie entre 
l50°C et l.60°C pour une temperature d'evaporatio
n de 105 -- ll5°C. 
Les resultats experimentaux montrent que 
Cette pompe a chaleur est fiable sans problemes
 techniques 
majeurs. 
Eau est un bon fluide pour pompe a chaleur de co
mpression a 
haute temperature. 
Le coefficient de performance de cette pompe a 
chaleur est de 
l'ordre de 5 pour une temperature de condensatio
n de l55°C et 
une temperature d'evaporation de ll0°C. Ce COP 
peut etre aug-
mente par amelloration des performances du com
pr.esseur. 
Des discussions sur les aspects techniques de l
a realisation de 
pompes l chaleur. a haute temp&rature sont egale
ment donn~es dans cet 
article. 
This paper appears ln the July 1988 issue of th
e IJR, 
on pagA 243, 
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